ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

STRUKTURA DANYCH - DRZEWO POSZUKIWAN BINARNYCH

Drzewo poszukiwan binarnych BST (ang. Binary Search Tree) jest dynamiczng strukturg danych zbudowang
z wezlow (ang. node). Kazdy wezet moze posiada¢ dwoch potomkow (left - lewy, right - prawy) oraz
jednego przodka (p - parent). Z kazdym weztem dodatkowo zwigzany jest klucz (key).
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Dla kazdego wezta w drzewie BST zachodza nastepujace wtasnosci:

o  Wartosci kluczy weztow lezacych w lewym poddrzewie wezta sa mniejsze lub réwne wartos$ci klucza danego
wezta.

o  Wartosci kluczy weztéw lezagcych w prawym poddrzewie wezta sa wieksze lub réwne wartosci klucza danego
weztla.

Zadanie: ktdre z ponizszych drzew speinia powyzej wymienione wtasnosci drzewa BST?
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Strukture weztéw drzewa BST deklarujemy nastepujaco:

class BSTNode {
public:
int data;
BSTNode* left, * right;
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Zadanie 1. Zbuduj drzewo BST dla nastepujacego ciggu wartosci: 8, 3, 6, 1, 7, 10, 0, 2, 11, 4, 9. (Pliki do
wykorzystania: zadania_BST.xlsx, arkusz zadanie_1).

Zadanie 2. Przeanalizuj kod budowania drzewa BST (Pliki do wykorzystania: projekt BST).

Ztozonos¢ czasowa funkgcji insert() jest rzedu O(h), gdzie h jest wysokoscia drzewa. Wysoko$¢ drzewa, to jest
odlegtosc¢ korzenia (w sensie liczby krawedzi) od najbardziej oddalonego liscia drzewa.



Wyszukiwanie wezla o zadanym Kkluczu

Zadanie 3. Napisz funkcje search(), ktéra wyszukuje w drzewie BST wezet o zadanym kluczu. Jesli taki wezet
istnieje, to zwraca wskaznik na ten wezel. Jesli nie - zwraca NULL. Oszacuj ztoZzonos$¢ obliczeniowg operacji
wyszukiwania.

Wyszukiwanie najmniejszego i najwiekszego klucza

Przy wyszukiwaniu najmniejszego klucza poruszamy sie po lewych krawedziach weztéw az osiagniemy wezet,
ktérego lewy potomek jest pustym lisciem. Klucz tego wezla posiada warto$¢ minimalng, co wynika
bezposrednio z wtasnosci drzewa BST.

Zadanie 4. Napisz funkcje wyszukujacg minimalng warto$¢ w drzewie. Zaktadamy, ze drzewo nie jest puste.
Zadanie 5. Napisz funkcje wyszukujacg maksymalng warto$¢ w drzewie.

Przechodzenie przez drzewo BST

Algorytm inorder

W algorytmie inorder przetwarzamy kolejno:
1. lewa gataz drzewa BST,
2. wezel,
3. prawa gatgz drzewa BST.

W efekcie rozpoczynamy od wezta drzewa o minimalnym kluczu i odwiedzamy kolejne wezty w porzadku
rosngcym ich kluczy, koniczac na wezle maksymalnym.

(Pliki do wykorzystania: zadania_BST.xlsx, arkusz zadanie_6_7_8)
Zadanie 6. Na podstawie losowego ciggu kluczy utworz drzewo BST i przegladnij go algorytmem inorder.

Zadanie 7. Napisz funkcje preorder, w ktdrej przetwarzamy kolejno: wezel, lewg gataz drzewa BST, prawa
gataz drzewa BST.

Zadanie 8. Napisz funkcje postorder, w ktorej przetwarzamy kolejno: lewg gataz drzewa BST, prawa gataZ
drzewa BST, wezet.



